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Lab2- DIODE AND POWER SUPPLY 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

M�c �ích 

[1] N�m v�ng nguyên lý ho�t ��ng c�a m�ch ch�nh l�u bán sóng và toàn sóng 

[2] 	o ��c các thông s
 �� so sánh m�ch ch�nh l�u bán sóng và toàn sóng 

[3] N�m v�ng nguyên lý ho�t ��ng c�a các m�ch �n áp c
 b�n dùng zener & h�i ti�p 

[4] 	o ��c các thông s
 �� so sánh m�ch �n áp dùng zener & h�i ti�p 

[5] N�m v�ng c�u trúc c�a m�t b� ngu�n DC c
 b�n 

 

1. Ki�n th�c c� b�n 

1.1. B� ngu�n DC 

B� ngu�n DC là thành ph�n vô cùng quan tr�ng trong các thi�t b� �i�n t	 (TV, radio, máy 

vi tính,…). Trên th
c t� có nhi�u lo�i ngu�n DC tùy thu�c vào yêu c�u s	 d
ng, trong bài 

này ta ch� t�p trung vào vi�c kh�o sát c�u trúc c� b�n c�a b� ngu�n DC tuy�n tính nh� 

H1.1. 

 

C�u trúc bên trong có th� thay ��i tùy theo ng��i thi�t k� và công ngh� hi�n t�i, trong bài 

này ta ch� kh�o sát nh�ng d�ng c�u trúc c� b�n nh�t. �i�u quan tr�ng là chúng ta ph�i n�m 

���c ý ngh�a các thông s� vào/ra c�a m�t b� ngu�n DC. Ví d
 ta th�y m�t b� ngu�n có ghi 

nh� sau: Input: 230V~, 50-60Hz, Output: 5V, 0.5A=, Line Regulation <5mV, Load 

Regulation < 2%, ta s� hi�u nh� th� nào? �ó là: ngõ vào AC 50Hz ho�c 60Hz có tr� hi�u 

d
ng 230V; ngõ ra DC 5V dòng t�i �a 0.5A (t�i cho phép t�i �a là 10W), �� g�n sóng l n 

nh�t là 0.1%, h� s� �n áp l n nh�t là 2% . Ch�t l��ng c�a các b� ngu�n DC ���c so sánh 

trên �� �n ��nh c�a nó v i s
 thay ��i c�a các tác nhân bên ngoài (�i�n áp vào AC, t�i, 
nhi!u,…). Trong các b� ngu�n thông th��ng ta ch� quan tâm t i hai thông s� là �� g�n 

sóng và h� s� �n áp. N�u xét t�i c� ��nh, b� ngu�n DC dù t�t th� nào thì c"ng không th� 

t�o ra �i�n áp ng# ra không thay ��i theo th�i gian, t$c �� g�n b%ng 0, khi mà �i�n áp ng# 

vào thay ��i. Do v�y n�u hai b� ngu�n DC có cùng giá tr� t�m �i�n áp ngõ vào, cùng �i�n 

áp và dòng t�i �a ngõ ra s� ���c so sánh d
a trên �� g�n sóng t�i �a. B� ngu�n nào có �� 

g�n sóng càng nh# thì ch�t l��ng c�a nó càng t�t. Ví d
 xét 2 b� ngu�n có thông s� ngõ ra 

l�n l��t là: 5V, Line Regulation <0.25V và 5V, Line Regulation <0.5V s� có d�ng sóng 

ngõ ra trong tr��ng h�p x�u nh�t nh� H1.2. Ng��c l�i n�u xét ngõ vào c� ��nh, b� ngu�n 

DC dù t�t th� nào thì c"ng không th� cho �i�n áp ra c� ��nh, t$c h� s� �n áp b%ng 0, v i t�t 

c� các t�i. Xét 2 b� ngu�n v i thông s� ngõ ra nh� sau: 5V, Load Regulation <10% và 5V, 

Load Regulation <5%. �� th� th� hi�n s
 thay ��i c�a áp ra theo giá tr� c�a t�i cho trên 

H1.3 
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Ta có công th$c tính �� g�n sóng và h� s� �n áp nh� sau: 

- H� s� g�n sóng: AC

DC

V
r

V
=   ho�c g�n �úng cho �� g�n sóng nh#: 
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1.2. M�ch ch�nh l	u bán sóng 

S� �� m�ch ch�nh l�u bán sóng ���c trình bày trên H1.4a, tín hi�u ng# vào và ngõ ra ���c 

trình bày trên H1.4b&c. Diode ch� ���c phân c
c thu�n và d&n trong bán k' d��ng c�a 

ngõ vào, do v�y trong n�a chu k' âm s� có �i�n áp ng��c ��t lên diode, d�ng tín hi�u trên 

Diode ���c trình bày trên H1.4c. 

(

)

*+,-. */,-.

�����

 

 

Ngõ ra là �i�n áp m�t chi�u tuy nhiên �� g�n r�t l n. �� gi�m �� g�n, ng��i ta dùng b� 

l�c thông th�p �� gi� l�i thành ph�n DC, trên th
c t� ta th��ng d
ng t
 l�c nh� trên H1.5a. 

H1.2 

H1.3 
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Mu�n �� g�n sóng càng nh# thì giá tr� �i�n dung càng l n (thông th��ng là vài nghìn mF). 

D�ng �i�n áp ra khi có t
 l�c ���c trình bày trên H1.5b. 
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1.3. M�ch ch�nh l	u toàn sóng 

M�ch ch�nh l�u toàn sóng ���c trình bày trên H1.6. H1.6a trình bày m�ch ch�nh l�u toàn 

sóng dùng 2 diode và H1.6b trình bày m�ch ch�nh l�u toàn sóng dùng c�u diode. Trong 

trong c� 2 m�ch thì dòng qua t�i R ��u theo 1 chi�u trong c� 2 bán k'. Tín hi�u vào và tín 

hi�u ra ���c trình bày trên H1.6c &d.    
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Ngõ ra là �i�n áp m�t chi�u tuy nhiên �� g�n r�t l n. �� gi�m �� g�n, ng��i ta dùng b� 

l�c thông th�p �� gi� l�i thành ph�n DC, trên th
c ta th��ng d
ng t
 l�c ���c trình bày 

trên H1.7a. Mu�n �� g�n sóng càng nh# thì giá tr� �i�n dung càng l n (thông th��ng là vài 

ngàn mF). D�ng �i�n áp ra khi có t
 l�c ���c trình bày trên H1.7b. 
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1.4. M�ch �n áp 

1.4.1. M�ch �n áp dùng Zener 

M�ch �n áp dùng Zener ���c trình bày trên H1.8a 

 

�� thi�t k� m�ch �n áp này, ta d
a trên ��c tuy�n Volt-ampere c�a ph�n t	 �n áp Zener Dz 

nh� trên H1.8b, cùng v i các yêu c�u ��c ra cho ngõ vào và ng# ra c�a m�ch. Dz ch� ho�t 

��ng �n áp khi có dòng phân c
c ng��c n%m trong kho�ng Izmin ��n Izmax. Izmax có ���c d
a 

vào công su�t cho phép c�a Dz, Izmin thông th��ng ���c ch�n b%ng 0.1Izmax. V�y thi�t k� 

m�ch �n áp dùng zener chính là ch�n Dz và ch�n Ri sao cho th#a mãn các yêu c�u ��t ra. 

1.4.2. M�ch �n áp h�i ti�p 

Các m�ch �n áp ��n gi�n dùng Zener nói chung cho �� �n áp không cao c"ng nh� công 

su�t ra không l n. �� ��t ���c �� �n áp cao h�n, công su�t ngõ ra l n h�n ng��i ta dùng 

các m�ch �n áp có h�i ti�p. S� �� kh�i m�ch �n áp có h�i ti�p nh� H1.9. 

��������	�
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H1.9

 

Nguyên lý ho�t ��ng c�a m�ch : M�t ph�n �i�n áp ra ���c l�y m&u h�i ti�p v� b� so sánh 

�� so sánh v i �i�n áp chu<n. K�t qu� so sánh ���c khu�ch ��i lên và ��a t i ph�n t	 �i�u 

khi�n. Ph�n t	 �i�u khi�n thay ��i tham s� làm cho áp ra thay ��i ti�m c�n d�n t i giá tr� 
áp chu<n mong mu�n. 

M�t m�ch �n áp h�i ti�p ��n gi�n ���c trình bày trên H1.10. 
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Q1: ph�n t	 �i�u khi�n, ho�t ��n = ch� �� khu�ch ��i 

R1: phân c
c cho Q1 và Q2 ho�t ��ng 

R4 và Zener t�o �i�n áp tham kh�o (�i�n áp chu<n) 

R2, R3 ph�n t	 h�i ti�p l�y m&u �i�n áp ra �� so sánh v i �i�n áp chu<n 

Q2 ph�n t	 khu�ch ��i sai l�ch gi�a �i�n áp h�i ti�p và �i�n áp chu<n 

Vì m�t nguyên nhân nào �ó làm Vo t>ng lên, s� làm cho �i�n h�i ti�p Vf t>ng, Q2 d&n m�nh 

h�n, Q1 d&n y�u h�n và cu�i cùng là Vo gi�m � �n ��nh t�i giá tr� mong mu�n. Ng��c l�i 

vì m�t nguyên nhân nào �ó làm Vo gi�m xu�ng, s� làm cho �i�n h�i ti�p Vf gi�m, Q2 d&n 

y�u h�n, Q1 d&n m�nh h�n và cu�i cùng là Vo t>ng � �n ��nh t�i giá tr� mong mu�n. 

Giá tr� áp ra �n ��nh ���c tính theo công th$c :  ( )2 2
2

3 3

1 1o f z BEQ
R R

V V V V
R R

� � � �
= + = + +� � � �
� � � �

 

2. Chu�n b� thí nghi�m 

- ��c l�i lý thuy�t v� m�ch dùng diode : Microelectronic Circuits, fifth Edition, 

Sedra/Smith, pages 140-216. 

- ��c tr� c bài thí nghi�m 

- Vi�t bài chu<n b� thí nghi�m bao g�m: 

� S� �� nguyên lý các m�ch c�n thí nghi�m 

� Vi�t các công th$c (bi�u th$c ch� cu�i cùng) cho các ��i l��ng c�n �o và k�t qu� 

tính toán lý thuy�t cho các ��i l��ng �ó (n�u �� d� ki�n) 

� Ph��ng pháp �o ��c các ��i l��ng (trình bày các b� c ng�n g�n) 

� Photo các b�ng bi�u trong tài li�u h� ng d&n thí nghi�m 

3. D�ng c� thí nghi�m 

- B� thí nghi�m chính ELECTRONIC LAB ANA-MAIN 

- Module: Diode & Power supply 

- Dao ��ng ký: GRS-6052A 

- Máy �o: Fluke 45 

- B� dây n�i 

4. Th�c hi�n thí nghi�m 

4.1. M�ch ch�nh l	u  

- Th
c hi�n m�ch �i�n trên H4.1a dùng BLOCK-A trên Module - Diode & Power 

Supply nh� H4.1b. Trong �ó: C ch�n C2, C3 ho�c không g�n t
 �i�n, RLoad bao g�m R 

n�i ti�p VR1, giá tr� RLoad ch�nh ���c b%ng cách ch�nh VR1. Dùng dao ��ng ký, máy �o 

Fluke 45 �� hoàn thành B�ng 4.1a & b ph�n m�ch ch�nh l�u bán sóng 
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- Th
c hi�n m�ch �i�n trên H4.1c dùng BLOCK-A trên Module - Diode & Power 

Supply nh� H4.1d. Trong �ó: C ch�n C2, C3 ho�c không g�n t
 �i�n, RLoad bao g�m R 

n�i ti�p VR1, giá tr� RLoad ch�nh ���c b%ng cách ch�nh VR1. Dùng dao ��ng ký, máy �o 

Fluke 45 �� hoàn thành B�ng 4.1a ph�n m�ch ch�nh l�u toàn sóng 
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